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电动悬臂轴

齿形带驱动的无杆电缸，ELEKTRO VBK 系列

是一种齿形带驱动的电缸，其承载构架由阳极氧化铝型材和一个带循环滚
珠轴承垫的线性导向系统组成。
电机和齿轮箱单元被固定在中心滑块上（也称为 "悬臂 "解决方案）。
典型的应用：中心滑块保持固定，而缸体型材移动。
VBK可以在水平和垂直方向上安装；例如，可以作为cartesian门架中的Z
轴，通常与BK系列门架一起使用。
运动传输是通过一个用钢缆加固的聚氨酯齿形带来实现的。
皮带齿的抛物线轮廓在确保了高效性的同时减少了噪音和振动。
中心滑块内包含有一个"欧米茄 "型的传动组，该组由1个驱动轮和2个从动
轮组成。VBK可以按照每mm的行程（最大行程为1米）进行订购，并配有
可调节的皮带张紧系统和用于滚珠轴承垫再润滑的独立通道。
在产品的缸体和端盖处都设有螺纹孔和中心孔，可允许多种安装方式；缸
体型材具有典型的V-Lock轮廓，并具有可埋设电缆和管道的内部开口。在
订购本产品时可以选择带或不带驱动系统。标准驱动装置包括一个带制动
器的无刷电机以及一个有两种不同传动比的精密行星齿轮箱。
电机单元可以安装在中心滑块的任何一侧。

技术参数

环境温度范围 °C 从0到+40
最大相对空气湿度 40°C时90%；50°C时57%（无冷凝水）
最大占空比 100%
最小行程 mm 110
最大行程 mm 1000
重复定位精度 mm ± 0.05
行程末端不受控制的冲击 不允许（它提供了一个最小10 mm的额外行程） 
零位检测接近开关 感应式传感器
工作位置 任意
防护等级 IP 20
噪音水平 dBA <66
齿形带类型 RPP 5 mm 齿距，聚氨酯材料，带钢制张紧索 
齿形带最大张力 0.10%
进给常数/转 mm 110
驱动轮直径 mm 35.01
最大轴向力 ■ N 550
最大转数 1/min 1000
最大速度（无负载） m/s 3
最大加速度（无负载） m/s2 30
适用于滑轮的最大驱动扭矩 Nm 10
适用于电机轴的最大直径 ▲ mm 14

■ 齿形带上允许的最大负载：在按照尺寸选型时，请按照以下页面所示进行检查。
▲ 电机轴部分插入皮带轮轴的紧凑型配置。

#TAG_A5_00120
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备注

质量和惯性矩

滑块质量 kg 2.08
0行程时的移动质量 (Mx) kg 1.46
0行程时的移动质量 (不包括驱动) kg 3.54
带制动器+ 变速箱 + 法兰和螺钉的无刷型电机的运动质量 kg 3.18
每 mm 行程的移动质量 g/mm 3.6
J0 行程时的转动惯量 kgmm2 610
J1 每米行程的转动惯量 kgmm 1.1
J2 每公斤负载的转动惯量 mm2 306.5
J3 变速箱 1:3 kgmm2 8
J3 变速箱 1:5 kgmm2 6

驱动轴上总质量的折减惯性矩为: Jtot = [J1 . 行程 [mm] + J2 . 负载 [kg] + J0] . τ
2 + J3 

τ  = 1/u

u = 齿轮比

J3 =  Jgear ratio

为了确保系统正常运行并避免不稳定，有必要限制电机轴处减小的转动惯量Jtotal  和电机处的转动惯量 Jmotor 之间的比率K

1<K= Jtotal / Jmotor <40

这些数字适用于Metal Work提供的电机。 其他品牌的电机可能需要不同的最大值。 

此限制还取决于所要求动作的控制级别：例如，如果需要协调运动，则必须大大降低惯性之间的比率。因此, 建议不要超过以下值：

1<K<10  无刷型电机

值得注意的是，可以通过改变驱动参数来增强系统运行。

对于Metal Work提供的无刷型电机，我们设立了一个“调整”程序，可根据应用于轴的机械结构优化电机运行。 

惯性矩-铝型材

相对于Y 轴的惯性矩 (Iy) 103 mm4 176.52
相对于Z 轴的惯性矩 (Iz) 103 mm4 323.34
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零部件

带电机的款型

i

m

d
c

e

b

n

j

t

r

s

g
fh

a

lk

o

a 缸筒: 阳极氧化铝
b 齿形带：聚氨酯和钢缆
c 滚珠垫的导轨：硬化钢
d 导向锁紧插件: 不锈钢
e 盖子：喷漆铝
f 端盖: 阳极氧化铝
g 齿形带上部锁紧板: 阳极氧化铝 
h 齿形带下部锁紧板: 阳极氧化铝 
i 缓冲: 聚氨酯
j 中心滑块: 阳极氧化铝
k 中间板：阳极氧化铝
l 轴承垫支撑: 阳极氧化铝
m 循环滚珠轴承垫: 不锈钢 / 高分子聚合材料

n 轴承锁紧扣环: 镀锌钢
o 硬质球轴承: 硬化钢
p 齿形带法兰：镀锌钢
q 齿轮: 镀镍铝
r 固定销钉: 不锈钢
s 从动滚轮: 镀镍铝
t 轴承支撑套: 阳极氧化铝
21 弹性项圈-锁紧螺钉: 镀锌钢

22 弹性项圈: 阳极氧化铝
23 电机固定法兰: 阳极氧化铝    
24 齿轮箱
25 电机接口法兰: 阳极氧化铝    
26 电机

qp

u26

u25
u24

u23

u22 u21
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力和扭矩图

动态计算和验证

当电缸同时受到扭矩和力时，请遵循以下公式，其中长度必须以米为单位。

Z [m] Fy max [N] Fz max [N] Mx max [Nm] My max [Nm] Mz max [Nm]
0.059 4540 4540 35 321 321
注意：表中的数值是指导轨系统，是根据10,000 公里的理论使用寿命计算得出的。

Mx = Fz · Ly + Fy · (Lz -Z)  My = Fx · (Lz - Z)  + Fz · Lx Mz = Fx · Ly + Fy · Lx

zMxz

Mx max
+

zMyz

My max
+

zMzz

Mz max
+

zFxz

Fx max
+

zFyz

Fy max
≤1

静态的计算和验证

当电缸同时受到扭矩和力时，请遵循以下公式，其中长度必须以米为单位。

Z [m] Fy0 max [N] Fz0 max [N] Mx0 max [Nm] My0 max [Nm] Mz0 max [Nm]
0.059 9080 9080 70 642 642
注意：表格中的数值根据导向系统最大许用负载得出，超出可能导致严重损坏。

请参阅以下页面上的形变/负载图表以验证轴负载条件。 

Mx = Fz · Ly + Fy · (Lz -Z)  My = Fx · (Lz - Z)  + Fz · Lx Mz = Fx · Ly + Fy · Lx

zMxz

Mx0 max
+

zMyz

My0 max
+

zMzz

Mz0 max
+

zFxz

Fx0 max
+

zFyz

Fy0 max
≤1
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根据负载和距离的变形

Z 方向上的偏转

fz [mm]

L [mm]

2 kg
5 kg 12 kg

10 kg

8 kg 15 kg

Y 方向上的偏转

fy [mm]

L [mm]

2 kg
5 kg 12 kg

10 kg

8 kg 15 kg

注意：图中所示的变形是在静态条件下测量的。
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款型

右侧带电机 左侧带电机 不带电机

轴向负载和速度之间的关系 (连同轴、电机和驱动器一起) 

N.注意: 检查每个循环阶段是否符合以下约束条件。
-数据表中规定的最大允许载荷和相关加速度值。
-力和力矩计算图中规定的数值（包括惯性矩）。
-根据负载的变形。

下图显示了随速度（mm/s）变化的轴向负载。每张图显示了两条独立的曲线：
• 额定轴向负载曲线：在“持续通电率”为100%的情况下，电机所输出的标准轴向负载。
• 最大轴向负载曲线：在“持续通电率”小于100%的情况下，电机所输出的轴向负载。

* = 齿轮箱连续运行的限制：只有在“持续通电率”≤60% 和每小时最多 1000 次加速的情况下才能达到更高的速度。

采用 1:3 变速箱
轴向负载 [N]

速度 [mm/s]

采用 1:5 变速箱
轴向负载 [N]

速度 [mm/s]
标准 最大标准 最大
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应用示例

备注
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不带电机款的尺寸

变速箱-电机 A  - B  接口 

注意：所示尺寸适用于电机安装在右侧和左侧的两个版本。

a = 滚珠轴承垫再润滑的润滑点
b = 用于固定接近开关支持架的孔 
c = 接近开关目标支撑架的安装槽 
d = 齿形带张紧螺钉
e = 用于 “V-Lock” 固定件的燕尾

想了解标准尺寸，可参阅章节 V-Lock 转
接件

带电机款的尺寸

电缆 
铺设通道

可订购代号 
无刷型电机 + 制动和变速箱

减速比 1:3
374V10_ _ _ _367220
374V10_ _ _ _397220
减速比 1:5

374V10_ _ _ _369220
374V10_ _ _ _399220

_ _ _ _ =以mm为单位输入行程以完成代号。
有关编码的说明，请参阅代号含义 。
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电机 代号 驱动器 代号
y

Metal Work 37D2300000
制造商 DELTA ASD-A2-0421-M

Metal Work 制造商 (400W)
无刷型电机+制动
37M4220001 y z DELTA ECMA-C20604SS (400W) √

必须以这样的方式控制电机：避免速度的突然变化。

t t

VV

电机和驱动器连接

CYL 37 4 V 1 0 0500 3 T
类型 规格 滑块类型 行程 导向类型

37 电驱动器 4 无杆电缸 V VBK 1 VBK-1 0 标准   110 到 1000 mm 3 (钢质导向  
+循环滚珠垫)

T 不带电机
(输出口封闭)

代号含义-电缸，不带电机

代号含义-电缸和电机

驱动
CYL 37 4 V 1 0 0500 3 6 9 2 2 0

类型 规格     滑块 行程 导向类型 电机
   位置

电机 ◆ 法兰 扭矩
类型

37 电驱动器 4 无杆 
电缸 

V VBK 1 VBK-1 0 标准  110 
到 1000 
mm

3 重负载型 
(钢质导向 
+循环滚珠垫)

6
9

右
左

7

9

无刷型 
带制动
 + 
1:3 变速箱
无刷型 
带制动
 + 
1:5 变速箱

2 60 2 1.2至2.19 Nm 0 基础

◆ 可根据要求提供非常规减速比的变速箱。

#RIMANDO_A5_00044



A5

驱
动
器

A5.113

齿
形
带
式
电
驱
动
无
杆
缸

 E
LE

KT
RO

 V
BK

快装式电感式接近开关 M8
代号 说明
W095K030010 PNP M8 电感式接近开关，带快装式 LED

附件

支架，用于电感式接近开关

代号 说明
095BK1V001 支架，用于电感式接近开关 Ø8 VBK-1 

注：提供完整的1个传感器支架，1套装配螺丝和插件 

前端固定支架 VBK-1 ，用于安装到 BK上

代号 说明 重量 [g]
095BK1V002 前端固定支架 VBK-1 , 安装到 BK上 420

注：提供完整的1套支架、螺钉和销子，用于安装。

带90°接头的电缆，用于快装型电感式接近开关 (可移动式安装)
代号 说明
02400B0100 M8 母头 3 针 90° HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 1 m
02400B0250 M8 母头 3 针 90° HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 2.5 m
02400B0500 M8 母头 3 针 90° HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 5 m
02400B1000 M8 母头 3 针 90° HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 10 m

注意： 可移动式电缆铺设，等级6，符合 IEC 60228

针  电缆颜色
1 棕 
3 蓝 
4 黑 

M8 M – M8 F 接头，用于快装型电感式接近开关 (可移动式安装)
代号 说明
0240009009 M8-M8 3-针直列式接头，带电缆 L = 3 m

注意：可用于直接连接到带有数字输入的EB 80 模块和CM阀

电缆，带直列式接头，用于快装型电感式接近开关 (可移动式安装)
代号 说明
02400A0100 M8 母头 3 针 HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 1 m
02400A0250 M8 母头 3 针 HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 2.5 m
02400A0500 M8 母头 3 针 HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 5 m
02400A1000 M8 母头 3 针 HIGH FLEX CL6 接头，带电缆 L = 10 m

注意： 可移动式电缆铺设，等级6，符合 IEC 60228

针  电缆颜色
1 棕 
3 蓝 
4 黑 
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驱动器

电机和驱动器的连接，参见 A5.112  y

侧向固定支架 VBK-1，用于安装到 BK上
代号 说明 重量 [g]
095BK1V003 侧向固定支架 VBK-1，用于安装到 BK上 384

注：提供完整的1套支架、螺钉和销子，用于安装。

V-LOCK 接口
代号 说明 重量 [g]
095BK1V004 V-Lock 接口 VBK-1 65

注：提供完整的1套V-Lock 支架、包括用于安装的螺钉和销子。
注：可以轴向或直角安装

电缆托架链

代号 说明
095BK1VC_ _ _ _ 电缆托架链组件，用于 VBK-1

注：包含1 个支架，1个拖链架以及一套用于安装的螺丝、螺母

 _ _ _ _ = 完整的代码包括：输入链节数, 行程和功能。

使用以下公式来确定所需的链节数量。

链节数 = 整个 . 顶端 (10 + 行程  - 5)  (行程单位 mm)
20

举例: 行程 350 mm  链条节数  = 28  订货代号 095BK1VC0028

电缆 
铺设通道
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变速箱
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代号 说明

COUT 
额定扭矩 
[Nm]

NIN 
额定扭矩
[1/min]

J 缩减至
电机轴

[kgmm2]
质量 
[kg] D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 L1 L2 L3 L4 L5 L6 N1

37R0341000 变速箱 
MP053 1:3

12 3300 8 0.8 12 32 55 14 50 40 M5 70 M4x10 24.5 3 19 53 23 3 60

37R0541000 变速箱 
MP053 1:5

15 3500 6 0.8 12 32 55 14 50 40 M5 70 M4x10 24.5 3 19 53 23 3 60

COUT  = 额定输出扭矩 NIN  = 额定输入速度 J  = 齿轮端部的转动惯量

电机

电机和驱动器的连接，参见 A5.112  y

备注

备件




